
上世纪后半叶，空基反舰导弹对水面舰艇的威胁越来越大，传统

舰炮已很难抵挡，舰空导弹自然被各国海军视为发展重点。不同于其

他导弹有苏联转让技术作基础，中国的舰空导弹先天缺少外界技术支

撑，只能靠自主研制起步，基于地空导弹技术实现“陆转海”。由于

海上湿度高、盐雾腐蚀强、舰艇摇摆幅度大、震动和电子设备辐射强、

发动机尾焰温度高这些因素，大大增加了技术难度。经过长达 30 多

年的艰辛发展，中国军舰才真正关上了这扇“海上天窗”。

海上天窗掩闭难海上天窗掩闭难
——回首中国舰空导弹艰辛发展历程

军事科学院解放军党史军史研究中心博士后  杨庆

北京控制工程研究所人力资源处  刘颖

*  本文图片均由作者提供。
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[1]  国防科学技术工业委员会：《中国航天 50 年回顾》，北京航空航天大学出版社，2007 年版，第 126 页。

[2]  1965年 4月 9日，8架美国海军舰载机“鬼怪”在海南岛附近侵入中国领空，空军前往拦截。美 4号机向我发射中程雷达半主动制导空空导弹麻雀 -3，

误击落美 3 号机，另有 4 发导弹发射后未爆炸，全部被我缴获。麻雀 -3 的总体设计对预研中的红旗 -41 起到了一定促进作用。 

[3]  《中国航天事业的 60 年》编委会：《中国航天 60 年大事记》，北京大学出版社，2016 年版，第 163 页。

[4]  邰丰顺：《海上利箭——海战导弹》，未来出版社，2017 年版，第 156 页。

[5]  张慧燕：《梁晋才院士传记》，中国宇航出版社，2015 年版，第 209 页。

[6]  国防科学技术工业委员会：《中国航天 50 年回顾》，北京航空航天大学出版社，2007 年版，第 126 页。

[7]  点防空导弹是对海上具有重要战术价值的小范围、点目标提供防空保护；区域防空导弹是对海上具有重要战略、战术价值的区域提供保护，目

标通常具有较大面积，适用于大型水面舰艇编队防空作战。

[8]  张慧燕：《梁晋才院士传记》，中国宇航出版社，2015 年版，第 250 页。

一、自研开局不利：          
“红旗 -61”克服万难 

仍姗姗来迟

上世纪 60、70 年代，人民海

军只初步具备近海活动能力，而

水面舰艇的对空武器只有高炮，

舰空导弹方面还是一片空白，不

能满足保卫海洋国土的现实需求。

1964 年，总参谋部即向国防工业

部提出发展中低空防空导弹武器

系统要求。[1]1965 年底，中央专

委会议正式将预研中的中低空地

空导弹红旗 -41[2] 列入国家计划，

由七机部负责研制。周恩来总理

提议将该型号改名为红旗 -61，
意为达到 60 年代世界一流水平。

1967 年 11 月 17 日，七机部转发

中央军委决定，将红旗 -61 地空

导弹作为国产第一代护卫舰的舰

空导弹使用。[3]受到“文化大革命”

影响，红旗 -61 的研制进度只能

一拖再拖。1975 年 3 月，计划装

配红旗 -61 的 531 舰完工交船。[4]

为赶上 531 舰下水进度，红旗 -61
在陆上调试尚未完成状态下就进

行了上舰试验。1981 年 8 月，引

信和战斗部配合的飞行试验中一

发导弹引信早炸，另一发未炸，

均未能有效地摧毁靶机。科研人

员在查找原因后，创造性地提出

了“复合引信”方案，降低引信

早启动的概率。一年后，试验取

得圆满成功。[5]1983 年 2 月，在

飞行试验考核中 3 发红旗 -61 全

部失利。又经过一年的“排故、

攻关、整质”后，1984 年 11 月进

行两次靶试，均获成功。1986 年

6 月完成陆上定型靶试。然而当年

11 月，两次海上靶试又告失败。

在科研人员排除传爆系统故障后，

总设计师梁晋才顶住压力再次进

行靶试，终于成功。历经 20 余年

由陆向海共 23 个批次 70 发导弹

飞行试验，红旗 -61 舰空导弹系统

终于在 1988 年 11 月 2 日设计定

型 [6]，填补了中国舰空导弹武器

系统的空白，最终装备于 053H2G
型护卫舰。但作为基于半主动雷

达制导技术的点防空导弹 [7]，红

旗 -61 落入了“刚服役即落后”

的尴尬境地，基本不具备拦截反

舰导弹的能力，且射程短、反应

慢、多目标应对能力差。红旗 -61
的姗姗来迟让 531 舰苦等 10 年，

对应型号无法量产。

红旗 -61 迟付 531 舰给科研

人员的教训是：大型武器装备的

研制，必须先行关键设备与武器

系统，避免“舰体先行，设备脱节”。

随着科学技术的发展，舰艇作战

系统已成为复杂的多输入输出系

统，设计时需要更多考虑各项性

能优化、生命力和综合作战能力

等因素，确保关键设备研制比舰

体设计先行一步，最大限度满足

全舰的有机协调，避免因新装备

无法列装让舰体和其他设备空等。

1989 年，上级要求对红旗 -61
在减小体积的基础上进一步提高

总体性能，提升射程。新型号红

旗 -61 丙，上级只给了 3 年研制

时间和 700 万经费。在重重约束

下，梁晋才创造性提出“三级跳”

方案，即除发射模型弹外，直接

跨越两个常规必须经历的独立研

制阶段，直接用两发战斗遥测弹

进行鉴定性飞行试验，使实弹飞

行试验次数减到最低限度，所需

的导弹数量降到最少，达到缩短

研制周期和节约经费的目的。[8]

该方案风险较大，“不成功、即

告终”。在科研队伍严之又严、

慎之又慎的攻关下，红旗 -61 丙
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[1]  张慧燕：《梁晋才院士传记》，中国宇航出版社，2015 年版，第 202~203 页。

[2]  王笑梦、李俊平：《中国第一次近距离接触“海标枪”舰空导弹》，《现代舰船》，2017 年第 10 期。

[3]  陈洪生、杨刚：《中英合作改装 051 型驱逐舰工程》 ，《舰船知识》，2021 年第 11 期。

在 1993 年的鉴定性飞行试验中两发两中，创造了导弹武器系统研制史上

的奇迹。至此，红旗 -61 的潜力也已开发殆尽。第二代驱逐舰和护卫舰

亟待装备性能更好的舰空导弹。

红旗 -61 总设计师梁晋才

531 舰试验发射红旗 -61

二、引进再遇羁绊：      
与英国“海标枪”             

失之交臂

1979 年 1 月中美正式建交。

这一风向标事件带动中国与西方

军事技术合作进入“蜜月期”。

英国的第二代中高空区域防御舰

空导弹武器系统——“海标枪”

很快进入中国科研人员视野。该

导弹采用全程半主动雷达寻的制

导和破片杀伤型战斗部，主要用

于拦截高性能飞机和反舰导弹，

也能攻击水面目标，具备区域防

空能力。1979 年，中国派出包括

梁晋才在内的海军代表访问团访

问英法两国实地考察“海标枪”

舰空导弹武器系统。访问团在英

国的一个多月时间里，每天去往

负责“海标枪”研制生产配套的

各个工厂进行了参观考察。[1]1980
年 7 月，英国造船装备代表团访

问北京，与中方签署合作改装 051
舰合作意向，即 051S 工程。工程

的重要内容之一即引进整套的“海

标枪”中程舰空导弹系统。为了

让中国海军近距离了解“海标枪”，

英国于 1980 年 9 月组成舰艇编队

到访上海，开展为期 7 天的友好

访问。[2] 据统计，1979 至 1982 年，

围绕这一项目英方共派出 21 批、

近 190 人次来华进行技术介绍和

谈判，中方共派出 17 批、191 人

次赴英国考察。[3]
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[1]  陈洪生、杨刚：《中英合作改装 051 型驱逐舰工程》 ，《舰船知识》，2021 年第 11 期。

[2]  同上。

就在中英推进合同谈判期间，

英阿马岛战争于 1982 年 4 月爆发。

作为 051S 工程的样板，曾在两年

前来访中国的 3 艘 42 型驱逐舰被

阿根廷的反舰导弹击沉 2 艘，重

创 1 艘。引进英国武器装备究竟

有无价值？海军进行慎重调查研

究后认为：虽然 42 型被击沉，但

根据公开资料绘制的 051S 型

方案设计二视设想图 [2]

英海军装备是当时世界上唯一经过

实战检验的装备，且在海战中也击

落了数架敌机，可以继续引进。经

过一年艰苦谈判，1982 年 11 月，

中英 051S 工程合约在北京签署。

1983 年 1 月，在对中英合作引进

合同进行最后审查的联合评审会议

上，参会几个军工企业列举马岛战

争中英国驱逐舰的欠佳表现，宣

称可以依靠自己的技术力量，在

相同时间内研制达到并超过“海

标枪”的舰空导弹，而经费只需

引进合同的一半。在经费拮据、

上层意见不一致等因素作用下，

“海标枪”导弹最终未获批准，

合同于 2 月自动撤销。[1]
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[9]  徐辉：《浅谈国产防空舰的发展历程》，《兵工科技》，2007 年第 7 期。

就当时来看，未能引进“海

标枪”导弹固然有资金不足等多

重因素，但若仅以搭载“海标枪”

的驱逐舰在马岛战争中被击沉两

艘作为依据，则有失偏颇，因为“海

标枪”应对的主要目标是高空飞

行器，而非低空反舰导弹，其防

空性能足以满足中国海军当时的

需求。051S 工程取消后，1980 年

代在研的项目仍然只有点防空导

弹红旗 -61。再以今天视角回看：

海标枪导弹垂直发射对舰艇平台

的要求较高，以 1980 年代中国舰

船的吨位很难装备，即便推出国

产型号，也很可能出现“高不成

低不就”的局面，浪费了资金。

三、引进工作迎转机：  
具有真正实战意义的     
“海红旗 -7”问世

为弥补航空导弹的短板，刘

华清提出舍高就低先引进法国“海

响尾蛇”近程舰空导弹系统，有

条件再发展中高空系统。[1] 这

既是吸取了引进“海标枪”未果

的经验教训，更是为形成独立自

主能力所作出的长远考量——因

为仿研法国“响尾蛇”近程地空

导弹系统的工作（国产型号为红

旗 -7）已经取得重大进展，这会

极大促进“海响尾蛇”的仿研和

国产化。“海响尾蛇”导弹是应

对中、低空飞行的飞机和反舰导

弹的新一代舰空导弹武器系统，

采用红外与雷达多传感器组合跟

踪的体制，既可跟踪空中目标，

又可跟踪海面目标。经过海军武

器装备论证组深入研究讨论，认

为该型号与击沉英国 42 型驱逐舰

的“飞鱼”反舰导弹同属法国研制，

那么研制“海响尾蛇”的汤姆逊

公司一定会论证出反击“飞鱼”

的方法，并在“海响尾蛇”系统

中体现。1987 年 6 月，中央军委

下文指示“海红旗 -7”研制与“海

响尾蛇”导弹引进 [2] 同时进行，[3]

形成了自研引进、齐头并进的格

局。航天工业部第二研究院提出

既要走自己发展的道路，又使海

红旗 -7 与“海响尾蛇”导弹兼容

的目标。[4]

海红旗 -7 与红旗 -7 虽仅一字

之差，但应对的目标类型更多、

要求更高，更新在计算机化、信息

化和软件实现上。海红旗 -7 的研

制以“总体、功能借鉴，核心技

术自主研发”为思路，采取模块

化配置，首次将软件研制作为关键

项目，开创了作战软件自行研制

之路 [5]，也开创了自动化测试导

弹时代 [6]，并大胆采用分散处理

集中控制体系结构，使得海红旗 -7
软件的总体配置及由此引发的数

据网络、信息流设计与作为研制

借鉴原型的“海晌尾蛇”呈现出

本质上的差异。[7] 可以说该研制

工作紧跟上世纪 80 年代先进了科

技发展潮流，为后继型号的计算

机化、网络化、信息化打下技术

和人才基础，其首创的软件测试

规范成为业内的软件工作标准规

范而长期沿用。在顺利通过陆上

闭合回路试验后，海红旗 -7 首次

海上试验 4 发仅 1 中，宣告失败。

为此，航天工业总公司于 1996 年

3 月下发成立海红旗七号总公司审

查专家组的通知，从思想、组织、

技术、质量上进行了认真的整改。[8]

同年，第二次海上试验终于取得

成功。海红旗 -7 采用八联装设计，

有雷达制导、红外制导和手控方

式三种作战模式 [9]，是上世纪末

中国海军真正具有实战意义的点

防空导弹，大量装备于第二代驱

逐舰和护卫舰，其超低空作战能

力达到世界先进水平。
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海红旗 -7 的成功证明，在选择引进对象时不宜好高骛远增加仿制和

国产化难度。舍高就低引进“响尾蛇 -7”充分吸收了前期引进“响尾蛇”

地空导弹的宝贵经验。在研发设计上，又做到借鉴基础上有创新，方能

循序渐进形成具有自主研制能力的型号。

军对防空能力需求之迫切。在参

照俄制导弹和技术的基础上，中

国自主研制出中程舰空导弹海红

旗 -16。虽然后续又引进了先进的

中远程防空导弹系统，但“金钱

买不来现代化”这一牢不可破的

理念引领科研人员在本世纪自主

研制出垂直发射的中远程舰空导

弹海红旗 -9[3]。海红旗 -9、海红

旗 -16 和海红旗 -7 的远、中、近

梯次配备，共同组成中国海军全

方位、大区域和大纵深、多层次

的水面防空体系。

纵观航空导弹发展史乃至海

军装备史不难发现，上世纪中国

海军装备研制经历多次挫折，又

一次次成功突破。对于国防科技

处在追赶状态的大国，研制尖端

武器必须走自力更生和对外引进

相结合的道路，单靠两者之一都

难以为继。中国海军武器装备建

设并不依赖引进，而是把引进作

为提高研制起点，形成自力更生

能力的手段。经过多年不懈努力，

今天的“海红旗”系列业已根深

叶茂，中国海军舰艇至此终于拥

有了牢固且自主可控的“海上天

窗”。（编辑：姜娇）

正在发射的海红旗 -7[1]

四、“红旗”漫天固海疆：形成可靠的区域防空能力

海红旗 -7 因射程有限仅能关上低空域的“天窗”，缺少可靠的中

程舰空导弹系统仍制约中国海军编队战斗力。同时期国际上先进的防空

舰一般采用垂发形式装载舰空导弹，所载舰空导弹数量多、射程远。中

国海军选择了“先打造平台，再逐步添加垂发导弹防空系统”的两步走

发展策略，专门建造了 167 舰作为专用区域防空驱逐舰作试验平台。[2]

世纪之交，中国从俄罗斯引进了现代级驱逐舰和相应的中程防空导弹技

术，为此不惜放弃引进反潜能力和舰用动力更优的另一型号，甚至为了

早日装备新系统直接选择了在苏联时期开工的两艘“半成品”，可见海
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